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Alman Et ve Karacabey Merinosu Koyunlar›n›n Canl› A¤›rl›k,
Vücut Ölçüleri ve Yapa¤› ‹nceli¤i Yönünden Kümeleme
Analizi ile ‹ncelenmesi
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Özet: Bu çal›flmada Alman Et ve Karacabey Merinosu koyunlar› canl› a¤›rl›klar›, vücut ölçüleri ve yapa¤› inceli¤i yönünden kümeleme
analizi ile incelenmifltir. Kümeleme analizinde hiyerarflik (aflamal›) kümeleme yönteminde tek ba¤lant› tekni¤i (SLINK) ve öklit uzakl›k
yöntemleri kullan›lm›flt›r. Kümeleme analizi sonucu elde edilen a¤aç diyagram›nda iki genotipin vücut ölçüleri aras›nda benzerlik
görülmüfltür. Her iki genotipde 1,5 ve 2,5 yafll›lar›n oluflturdu¤u alt grupta heterojenlik, 3,5, 4,5 ve 5,5 yafll›lar›n oluflturdu¤u alt
grupta homojenlik görülmüfltür. Her iki genotip grubu birlikte de¤erlendirildi¤inde sürünün %98,9’u bir kümede toplanm›flt›r. Bu
bulgular, Karacabey Merinosu genotipinin, bu merinosun elde edilmesinde baba ›rk› olarak kullan›lan Alman Et Merinosu genotipine
benzer hale geldi¤ini göstermektedir.
Anahtar Sözcükler: Koyun, Vücut ölçüleri, Canl› a¤›rl›k, Yapa¤› inceli¤i, Kümeleme analizi

Investigation of the Live Weight, Body Measurements and Fiber Diameter of the Deutsches
Merinofleischschaf and Karacabey Merino Sheep Using Cluster Analysis
Abstract: As regards fiber diameter quality and yields, Turkish Merinos have proven successful. They have better fertility and meat
yields than native species bred in Turkey. It is of significance to know the similarity degree between Turkish Merinos and Deutsches
Merinofleischschaf. Various methods of statistical analysis may be employed to determine the similarity degree between related
species. One of the methods to be employed is cluster analysis.
In this study, the live weight, body measurements and fiber diameter of these two genotypes were determined by cluster analysis.
The hierarchical clustering and SLINK techniques and Euclidean distance method were used for clustering. The dendogram graphics
based on cluster analysis show that there is a remarkable similarity in body measurements between these two genotypes. The
similarity also shows that Deutsches Merinofleischschaf and Karacabey Merino are genetically close. In both groups, the studied
subjects of ages 1.5–2.5 in the sub-groups are heterogeneous, whereas, the sub-groups consisting of ages 3.5, 4.5 and 5.5 ages
are homogeneous. Evaluated together, 98.9% of the Merino sheep are clustered in one group.
These findings show that Karacabey Merino genotypes bear the characteristics of their ancestor, Deutsches Merinofleischschaf, and
they also show that there is no remarkable difference between these two genotypes in terms of body measurements. It may be
concluded that Karacabey Merinos have sustained adaptability to the conditions in Turkey since they were bred, and bear almost the
same characteristics as pure Deutsches Merinofleischschaf.
Key Words: Sheep, Body measurements, Live weight, Fiber diameter, Cluster analysis

Girifl
Tekstil sanayii hammaddesinin büyük bir bölümünü
koyunlardan elde edilen yapa¤› oluflturmaktad›r. Bu
nedenle, yak›n zamana kadar koyun yetifltiricili¤inde
yapa¤› verimi birinci s›rada, et ve süt verimi ikinci s›rada
yer alm›flt›r. Tekstil sanayiinde kullan›lan yapa¤›lar yapa¤›
tipi koyunlardan elde edilmektedir (1).

Yapa¤› tipi koyun ›rklar›nda yapa¤›lar kumafl
üretimine uygun olup, yapa¤›lar› ince, bir örnek, parlak,
yumuflak ve arzu edilen yapa¤› k›llar›ndan oluflur. Bu
özellikleri gösteren koyunlar›n bafl›nda Merinos ›rk› gelir.
Alman Et Merinoslar› ›slah amac› ile de¤iflik ülkelerde
yetifltirilmektedir. Farkl› çevre flartlar›na uyum
kabiliyetinin yüksek ve step bölgelerde yetifltirilebilir
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olmas› Türkiye‘ye getirilip yetifltirilmesine imkan vermifl,
Türk Merinoslar›n›n elde edilmesinde rol oynam›flt›r. (14).
Türk Merinoslar› özellikle yapa¤› verimi ve kalitesi
yönünden geliflmifl olmakla beraber döl ve et verimi
yönünden de birçok yerli ›rktan daha iyi durumdad›r (1).
Ancak, Türk Merinoslar›n›n Alman Et Merinoslar›na
benzerlik derecesinin bilinmesi de önem tafl›maktad›r.
Birbirlerine akraba olan ›rklar›n benzerlik dereceleri çeflitli
metotlarla belirlenebilmektedir. Bu metotlardan biri de
kümeleme analizidir.
Çok de¤iflkenli analiz yöntemlerinden biri olan
kümeleme analizi ile, genotiplerin verim kay›tlar›
de¤erlendirilerek hayvan yetifltiricili¤ine önemli katk›lar
sa¤layacak bilgiler elde edilebilir.
Keçi kan serumlar›n›n antilenfosit reaktivitelerine göre
grupland›r›lmas›nda
(5),
mikroorganizmalar›n
s›n›fland›r›lmas›nda (6), kan proteinlerindeki genetik
varyasyonlar›n (7) ve köpek ›rklar› aras›ndaki genetik
iliflkilerin ve biyokimyasal polimorfizm özelliklerinin
belirlenmesinde (8), keçilerdeki laktasyon periyodunun
uzunlu¤unun s›n›fland›r›lmas›nda (9), kuzularda büyüme
h›z›, karkas ve et kalitesi aras›ndaki iliflkilerin
incelenmesinde
(10),
öz
kardefl
tavuklar›n
s›n›fland›r›lmas›nda (11), Merinos genotiplerinin
ovulasyon oran› yönünden s›n›fland›r›lmas›nda (12) ve
Ankara keçisinin yafl, cinsiyet ve tiftik özelliklerine göre
s›n›fland›r›lmas›nda (13) kümeleme analizi kullan›lm›flt›r.
Bu çal›flma, farkl› yafl gruplar›ndaki Alman Et
Merinosu ve Karacabey Merinos genotiplerinin, canl›
a¤›rl›k, vücut ölçüleri ve yapa¤› inceli¤i de¤erleri
kullan›larak, kümeleme analizi yöntemi ile s›n›fland›r›lmas›
amac›yla yap›lm›flt›r.

koyunun k›rk›m sonu canl› a¤›rl›k, vücut ölçüleri ve yapa¤›
inceli¤i de¤erleri oluflturmufltur. Koyunlardan al›nan vücut
ölçüleri; s›ras› ile bafl uzunlu¤u, al›n geniflli¤i, kulak
uzunlu¤u, s›rt uzunlu¤u, vücut uzunlu¤u, incik çevresi,
gö¤üs çevresi, cidago yüksekli¤i, gö¤üs derinli¤i ve sa¤r›
geniflli¤idir.
Çok de¤iflkenli istatistik yöntemlerden biri olan
kümeleme analizi ile grubu oluflturan bireylerin de¤iflik
s›n›flar oluflturup oluflturmad›klar› belirlenir. Böylece, bir
hayvan grubunun istenen özellikler bak›m›ndan
homojenli¤i kümeleme analizi ile belirlenebilir. Bireylerin
s›n›fland›r›lmas›, ait olduklar› populasyonlar›n belirlenmesi
ile u¤raflan kümeleme analizinin amac›, s›n›flama, nümerik
taksonomi sözcükleri ile ifade edilmekte ve literatürde Q
analiz teknikleri aras›nda yer almaktad›r. Kümeleme
analizi, genel amac›n›n yan› s›ra gerçek tiplerin (türlerin ›rklar›n)
belirlenmesi,
model
uydurman›n
kolaylaflt›r›lmas›, gruplar için ön tahmin, hipotezlerin
testi, veri yap›s›n›n netlefltirilmesi, indirgemesi ve ayk›r›
de¤erlerin bulunmas›nda kullan›l›r (14,15).
Kümeleme analizinde kullan›lacak verilerin normal
da¤›l›m göstermesi gerekti¤i kabul edilmekle birlikte,
uzakl›k de¤erlerinin normal da¤›l›m göstermesi yeterli
görülmektedir. Ayr›ca kümeleme analizinde kovaryans
matrisine iliflkin herhangi bir varsay›m bulunmamaktad›r
(15).
Küme, birbirine yak›n bireylerin çok boyutlu uzayda
oluflturduklar› gruplard›r. Küme kavram›, benzerlik ve
uzakl›k kavramlar›n› ça¤r›flt›rmaktad›r.
Kümeleme analizinin ilk aflamas›nda verilerin
kümelemeye uygun biçimde girilmesi ile uzakl›klar matrisi
elde edilir.
X veri matrisi n adet birey ve p adet karaktere iliflkin
de¤erleri göstermek üzere,

Materyal ve Metot

x1= x11, x12, . . . , x1n

Araflt›rman›n verilerini Karacabey Haras›nda
yetifltirilen Alman Et Merinosu ve Türk Merinosu
(Karacabey Merinosu) koyunlar›n›n canl› a¤›rl›k ve vücut
ölçüleri bak›m›ndan karfl›laflt›r›lmas› amac› ile yap›lan bir
çal›flmada k›rk›m sonras› elde edilen veriler
oluflturmufltur.

x2= x21, x22, . . . , x2n

Araflt›rman›n verilerini, Alman Et ve Karacebey
Merinos genotiplerinden 1,5 –2,5 yafl grubunda s›ras› ile;
123 ve 125; 3,5 - 5,5 yafl grubunda ise 113 ve 113
olmak üzere her genotip grubundan toplam 236 ve 238
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(1)

biçiminde gösterilen x1 ve x2 karakter vektörleri
aras›ndaki aç›, gözlemler uzay›nda bu iki vektörün iç
çarp›m›d›r ve
n

Cosα =

X 1X '2
X1 X2

=

X 1iX 2i
∑
i=1
n

n

i=1

i=1

2
2
∑ X 1i ∑ X 2i

1/2

(2)

‹. S. GÜRCAN, H. AKÇAPINAR

eflitli¤i ile gösterilir. Vektörler aras› aç› 0 ile 1 aras›nda
de¤erler al›r ve ölçüm uzakl›klar›n› etkilemez. Bu katsay›
ρ=

Kov (X 1, X 2)
[Var(x1) Var(x2)]1/2

(3)

eflitli¤i ile de gösterilir. ρ katsay›s› karakterler aras›nda
iliflkiyi ölçen çarp›m moment korelasyon katsay›s›d›r. Bu
katsay› 0 – 1 aras›nda bir de¤er veremeyebilece¤i için elde
edilen ve benzerli¤in (similarity) veya benzemezli¤in
(dissimilarity) ölçüsü olan bu de¤ere uzakl›k (distance) ad›
verilir (15).
Kalitatif ve hem kalitatif hem kantitatif yap› gösteren
verilerde xi ve xj gözlem vektörleri aras›ndaki d(xi,xj)=dij
uzakl›k de¤erlerini ifade etmek için gelifltirilmifl çok say›da
ölçü teknikleri bulunmaktad›r. Bunlardan en çok bilinen
ve kullan›lanlar› Minkowski, Manhattan City – block,
Euclidean, Mahalanobis, Hotelling T2 ve Canberra
uzakl›klar›d›r.
Kümeleme analizinde ikinci aflamada, uzakl›k
de¤erlerinden yararlan›larak bireylerin kümelere atanmas›
yap›l›r. Kümelemede en çok kabul gören kümeleme
yöntemleri; hiyerarflik ve hiyerarflik olmayan yöntemler
olarak iki ana bafll›kta toplanmaktad›r.
Hiyerarflik kümeleme yönteminde iflleyiflin kolay
anlafl›labilir
olmas›
için
a¤aç
diyagram›ndan
yararlan›lmaktad›r. Kümeleme sürecinin bafllang›c›nda her
birey bir kümedir, süreç sonunda tüm bireyler bir kümede
toplan›r. En çok kulan›lan teknikler ise tek ba¤lant›l›
(SLINK), tam ba¤lant›l› (CLINK), grup ortalama, merkezi,
Tablo 1.

ortanca ve minimum varyans teknikleridir. Hiyerarflik
olmayan kümeleme yöntemi küme say›s› hakk›nda bir ön
bilginin olmas› durumunda çok uzun zaman alan
hiyerarflik yöntemlere tercih edilir. En çok kullan›lan
teknikler; k- Ortalama Tekni¤i ve En Çok Olabilirlik
tekni¤idir. Son aflamada ise, sonuçlar›n duyarl›l›¤› ve
anlaml›l›¤› incelenir. Küme say›s›n›n do¤ru belirlenmemesi
veya de¤iflkenlerin uygun olmamas› gibi nedenlerle
sonuçlar›n uygun olmamas› durumunda tekrar ikinci
aflamaya dönülür.
Bu çal›flmada, elde edilen veriler Peters ve Martinelli
(6) taraf›ndan önerilen hiyerarflik kümeleme yöntemi ve
tek ba¤lant›l› (SLINK) tekni¤i ile STATISTICA 5,0 paket
program› kullan›larak de¤erlendirilmifltir.

Bulgular
Her iki Merinos genotipinde yafllara göre canl› a¤›rl›k,
vücut ölçüleri ve yapa¤› inceli¤ine ait istatistikler Tablo
1’de verilmifltir.
Tabloda, her iki genotipe ait canl› a¤›rl›k, vücut
ölçüleri ve yapa¤› inceli¤i ortalamalar›n›n yafla göre
önemlilik gösterdi¤i tek yönlü varyans analizi ile
saptanm›flt›r (p<0,05). Analiz sonucunda benzer
ortalamalara sahip karakterlerin oluflturdu¤u iki yafl
grubu oluflmufltur. Yeni yafl gruplar› için istatistik
de¤erler Tablo 2’de gösterilmifltir.
Merinos genotipleri için karakterler aras›ndaki
uzakl›¤› belirtmek için hesaplanan Öklit uzakl›k matrisi
Tablo 3’de verilmifltir.

Yafllara göre genotiplerde canl› a¤›rl›k, vücut ölçüleri ve yapa¤› inceli¤ine ait istatistikler Alman Et Merinosu Karacabey Merinosu
Alman Et Merinosu

Özellikler

Karacabey Merinosu

1.5 Yafl
N=68

2.5 Yafl
N=55

3.5 Yafl
N=46

4.5 Yafl
N=41

5.5 Yafl
N=26

1.5 Yafl
N=66

2.5 Yafl
N=59

3.5 Yafl
N=48

4.5 Yafl
N=38

5.5 Yafl
N=27

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

Canl› A¤›rl›k (kg)

43,60 ± ,34

49,70 ± ,58

53,00 ± ,54

56,40 ± ,72

54,00 ± ,66

44,50 ± ,39

51,2 ± ,47

55,3 ± ,57

56,10 ± ,68

54,30 ± ,99

Bafl Uzunlu¤u (cm)

16,90 ± ,09

17,80 ± ,08

18,30 ± ,11

18,00 ± ,11

18,10 ± ,16

17,00 ± ,10

17,70 ± ,01

17,70 ± ,12

17,90 ± ,11

18,10 ± ,15

Al›n Geniflli¤i (cm)

11,10 ± ,08

11,60 ± ,09

11,80 ± ,09

12,00 ± ,08

11,90 ± ,14

11,10 ± ,08

11,50 ± ,08

11,60 ± ,09

11,90 ± ,11

11,70 ± ,12

Kulak Uzunlu¤u (cm )

13,10 ± ,01

13,50 ± ,11

13,60 ± ,11

13,50 ± ,11

13,30 ± ,17

13,50 ± ,11

13,70 ± ,09

13,50 ± ,11

13,70 ± ,14

13,30 ± ,16

S›rt Uzunlu¤u (cm)

64,30 ± ,31

67,90 ± ,36

68,70 ± ,36

70,20 ± ,45

68,60 ± ,54

65,20 ± ,34

67,70 ± ,26

69,50 ± ,35

68,70 ± ,53

68,50 ± ,46

Vücut Uzunlu¤u (cm)

53,50 ± ,27

55,60 ± ,28

56,50 ± ,37

57,10 ± ,34

56,40 ± ,31

54,10 ± ,43

56,20 ± ,30

57,40 ± ,35

58,10 ± ,49

56,70 ± ,40

‹ncik Çevresi (cm)

8,67 ± ,04

8,57 ± ,05

8,61 ± ,04

8,63 ± ,05

8,58 ± ,05

8,50 ± ,04

8,62 ± ,04

8,61 ± ,05

8,53 ± ,05

8,54 ± ,07

Gö¤üs Çevresi (cm)

88,80 ± ,37

93,90 ± ,47

96,30 ± ,55

98,40 ± ,66

97,70 ± ,71

88,20 ± ,38

94,50 ± ,36

97,30 ± ,42

98,20 ± ,49

98,00 ± ,72

Cidago Yüksekli¤i (cm)

65,40 ± ,23

68,50 ± ,26

69,00 ± ,30

70,00 ± ,36

66,90 ± 1,46

66,30 ± ,38

68,70 ± ,28

69,60 ± ,36

70,20 ± ,64

68,10 ± ,48

Gö¤üs Derinli¤i (cm)

29,10 ± ,12

31,1 ± ,15

31,8 ± ,18

32,50 ± ,17

32,30 ± ,55

29,50 ± ,14

31,50 ± ,16

32,50 ± ,142

32,80 ± ,20

32,90 ± ,29

Sa¤r› Geniflli¤i (cm)

18,00 ± ,12

19,3 ± ,12

20,20 ± ,13

20,00 ± ,15

20,00 ± ,23

18,00 ± ,11

19,60 ± ,21

20,10 ± ,18

20,20 ± ,16

19,90 ± ,19

Yapa¤› ‹nceli¤i (cm)

3,17 ± ,04

3,37 ± ,04

3,30 ± ,04

3,14 ± ,05

3,13 ± ,03

3,03 ± ,03

2,93 ± ,03

2,91 ± ,04

2,97 ± ,03

2,99 ± ,05
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Alman Et Merinosu

Tablo 2.

Karacabey Merinosu

(1,5 - 2,5)
Yafll›

(3,5 -5,5)
Yafll›

(1,5 - 2,5)
Yafll›

(3,5 - 5,5)
Yafll›

n=123

n=113

n=125

n=113

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

X ± Sx

46,35 ± ,42
17,28 ± ,07
11,33 ± ,06
13,28 ± ,07
65,91 ± ,28
54,43 ± ,22
8,62 ± ,03
91,06 ± ,37
66,81 ± ,22
30,08 ± ,13
18,58 ± ,10
3,25 ± ,02

54,47 ± ,40
18,15 ± ,07
11,90 ± ,05
13,51 ± ,07
69,22 ± ,26
56,70 ± ,21
8,61 ± ,02
97,37 ± ,37
68,88 ± ,39
32,15 ± ,16
20,07 ± ,09
3,20 ± ,02

47,63 ± ,42
17,34 ± ,08
11,28 ± ,05
13,57 ± ,07
66,37 ± ,25
55,07 ± ,28
8,55 ± ,02
91,16 ± ,38
67,42 ± ,22
30,43 ± ,14
18,77 ± ,13
2,98 ± ,02

55,30 ± ,41
17,87 ± ,07
11,73 ± ,06
13,50 ± ,08
69,00 ± ,26
57,44 ± ,24
8,56 ± ,03
97,76 ± ,30
69,45 ± ,29
32,67 ± ,11
20,10 ± ,10
2,94 ± ,02

Yafl gruplar›na göre genotiplerde
canl› a¤›rl›k, vücut ölçüleri ve
yapa¤› inceli¤ine ait istatistikler

Özellikler

Canl› A¤›rl›k (kg)
Bafl Uzunlu¤u (cm)
Al›n Geniflli¤i (cm)
Kulak Uzunlu¤u (cm)
S›rt Uzunlu¤u (cm)
Vücut Uzunlu¤u (cm)
‹ncik Çevresi (cm)
Gö¤üs Çevresi (cm)
Cidago Yüksekli¤i (cm)
Gö¤üs Derinli¤i (cm)
Sa¤r› Geniflli¤i (cm)
Yapa¤› ‹nceli¤i (cm)

Tablo 3.

Genotiplere göre canl› a¤›rl›k, vücut ölçüleri ve yapa¤› inceli¤inin öklit uzakl›klar›*

Bafl
Uzunlu¤u

Al›n
Geniflli¤i

Kulak
Uzunlu¤u

S›rt
Uzunlu¤u

Vücut
Uzunlu¤u

‹ncik
Çevresi

Gö¤üs
Çevresi

Cidago
Yüksekli¤i

Gö¤üs
Derinli¤i

Sa¤r›
Geniflli¤i

Yapa¤›
‹nceli¤i

Canl› A¤›rl›k

517,90

613,08

585,06

279,87

113,34

659,99

691,66

289,88

309,94

492,41

745,45

Bafl Uzunlu¤u

540,15

97,02

69,61

783,95

595,84

143,55

1202,5

778,94

211,77

31,29

229,44

Al›n Geniflli¤i

635,12

96,85

32,33

879,87

691,72

48,20

1298,5

884,82

307,49

122,64

133,57

Kulak Uzunlu¤u

603,87

65,97

35,67

851,81

663,54

76,19

1270,4

856,63

279,57

95,50

161,87

S›rt Uzunlu¤u

267,23

791,46

887,27

855,32

193,27

926,75

423,17

57,29

573,90

758,60

1012,8

Vücut Uzunlu¤u

108,11

610,93

706,58

674,76

188,36

738,51

610,03

200,79

386,39

570,70

824,57

Incik Çevresi

681,54

143,05

47,69

79,70

933,68

753,05

1345,5

931,64

354,72

169,25

86,61

Gö¤üs Çevresi

679,90

1213,1

1308,9

1277,1

426,37

606,08

1355,5

420,76

992,22

1177,2

1434,1

Cidago Yüksekli¤i

280,25

803,01

898,79

866,86

53,54

199,75

945,31

414,85

578,45

763,84

1017,6

Gö¤üs Derinli¤i

321,97

220,97

316,36

284,80

572,17

392,30

362,80

993,31

583,84

186,76

440,18

Sa¤r› Geniflli¤i

510,98

36,07

126,41

95,87

762,90

582,43

172,40

1184,3

774,44

192,51

255,02

Yapa¤› ‹nceli¤i

770,93

232,71

136,95

169,05

1023,4

842,76

90,285

1445,2

1035,0

452,50

261,81

* Üst köflegen (koyu renkli karakterle yaz›lan) Alman Et Merinosunu, alt köflegen (aç›k renkli karakterle yaz›lan) Karacabey merinosunu belirtir.

Bu tabloda, Alman Et Merinosu için, minimum uzakl›k
kulak uzunlu¤u ile al›n geniflli¤i aras›nda (32,33),
maksimum uzakl›k gö¤üs çevresi ile kulak uzunlu¤u
aras›nda (1270,4) bulunmufltur. Karacabey Merinosunda,
minimum uzakl›k sa¤r› geniflli¤i ile al›n geniflli¤i aras›nda
(36,07), maksimum uzakl›k cidago yüksekli¤i ile sa¤r›
geniflli¤i aras›nda (1184,3) bulunmufltur.
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Öklit uzakl›¤› ve tek ba¤lant› tekni¤i ile kümeleme
analizi ile Alman Et ve Karacabey Merinoslar›n›n canl›
a¤›rl›k, vücut ölçüleri ve yapa¤› inceli¤i özelliklerinin
birbirlerine olan matematiksel yak›nl›¤› a¤aç diyagramlar›
ile fiekil 1 ve 2’de gösterilmifltir.
Elde edilen a¤aç diyagramlar›nda her iki genotipde
cidago yüksekli¤i, s›rt uzunlu¤u, vücut uzunlu¤u ve canl›

‹. S. GÜRCAN, H. AKÇAPINAR
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fiekil 1.

1
fiekil 3.

1,5 - 2,5 yafl grubu Alman Et Merinosu için a¤aç diyagram›

Alman Et Merinosu için a¤aç diyagram›
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fiekil 2.

fiekil 4.

3,5 - 5,5 yafl grubu Alman Et Merinosu için a¤aç diyagram›

Karacabey Merinosu için a¤aç diyagram›

a¤›rl›k özelliklerinin bir küme, kulak uzunlu¤u, al›n ve bafl
uzunlu¤u ile sa¤r› geniflli¤inin de bir küme, gö¤üs çevresi,
gö¤üs derinli¤i, yapa¤› kal›nl›¤› ve incik çevresi
özelliklerinin de bir küme oluflturduklar› görülmektedir.
Yafl gruplar›na göre yap›lan kümeleme analizinde;
Alman Et Merinosunun 1,5 - 2,5 yafl grubunda 123
koyundan 73’ü (%59,3) ilk kümeyi, 31’i (%25,3) ikinci
kümeyi, 19’u (%15,4) üçüncü kümeyi oluflturmufltur
(fiekil 3).
Alman Et Merinosunun 3,5 - 5,5 yafl grubunda 113
koyundan 109’u (%96,4) bir kümede toplanm›flt›r (fiekil
4).
Karacabey Merinosunun 1,5 - 2,5 yafl grubunda 125
koyundan 35’i (%28) ilk kümeyi, 78’i (%62,4) ikinci
kümeyi, 12'si de (%9,6) üçüncü kümeyi oluflturmufltur
(fiekil 5).
Karacabey Merinosunun 3,5 - 5,5 yafl grubunda 113
koyundan 103’ü (%91,1) bir kümede toplanm›flt›r (fiekil
6).
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Öklit Uzakl›klar›

16
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10
8
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4
2
0
fiekil 5.

1,5 - 2,5 yafl grubu Karacabey Merinosu için a¤aç
diyagram›

Her iki genotipin birlikte de¤erlendirildi¤inde; 1,5 2,5 yafl grubunda 248 koyundan 238’i (%95,9) bir
kümede (fiekil 7), 3,5 - 5,5 yafl grubunda 226 koyundan
218’i (%96,4) bir kümede topland›¤› görülmüfltür (fiekil
8).
Her iki Merinos genotipi için yafl gruplar› göz ard›
edildi¤inde; Alman Et Merinosu genotipinde kümeleme
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Alman Et ve Karacabey Merinosu Koyunlar›n›n Canl› A¤›rl›k, Vücut Ölçüleri ve Yapa¤› ‹nceli¤i Yönünden Kümeleme Analizi ile ‹ncelenmesi
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fiekil 6.

0
3,5 - 5,5 yafl grubu Karacabey Merinosu için a¤aç
diyagram›

fiekil 9.

1,5 - 5,5 yafl grubu Alman Et Merinosu için a¤aç diyagram›
Öklit Uzakl›klar›
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6
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4
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2

0
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fiekil 10.

fiekil 7.

1,5 - 2,5 yafl grubu Alman Et ve Karacabey Merinosu için
a¤aç diyagram›

1,5 – 5,5 yafl grubu Karacabey Merinosu için a¤aç
diyagram›

kümeleme analizi sonucunda, koyunlar›n 469’unun
(%98,9) bir kümede topland›¤› görülmüfltür.

Öklit Uzakl›klar›
35

Tart›flma

30

Her iki genotip için oluflturulan a¤aç diyagramlar›n çok
benzer bir yap› göstermesi, Alman Et Merinosu ile
Karacabey Merinosunun genotipik yönden de birbirine
çok benzer oldu¤unun bir göstergesidir. Ayr›ca, her iki
genotipin birlikte de¤erlendirilmesi için yap›lan kümeleme
analizi sonucunda koyunlar›n %98,9 oran›nda bir küme
içinde toplanmas›, her iki genotipin benzer özelliklere
sahip oldu¤unu gösteren önemli bir bulgudur.

25
20
15
10
5
0
fiekil 8.

3,5 - 5,5 yafl grubu Alman Et ve Karacabey Merinosu için
a¤aç diyagram›

analizi sonucunda 236 koyundan 228’i (%96,6) bir küme
olufltururken (fiekil 9), Karacabey Merinos genotipinde
238 koyundan 228’i (%96,0 ) bir küme oluflturmufltur
(fiekil 10).
Genotiplerin benzerli¤ini ifade etmesi bak›m›ndan her
iki genotipten toplam 474 koyun üzerinden yap›lan
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Her iki merinos genotipinin 1,5 - 2,5 yafl grubunda 3
farkl› alt kümenin oluflmas› sürüdeki gençlerden
kaynaklanan heterojen yap›y› yani incelenen özelliklerde
önemli bir varyasyonun varl›¤›n› göstermektedir. Bununla
birlikte, daha yafll›lar›n oluflturdu¤u gruplarda incelenen
özelliklerin homojen bir yap›ya ulaflt›¤› yani varyasyonun
azald›¤›n› göstermektedir. Sürü içindeki 3,5 - 5,5 yafl
grubunda koyunlar›n ço¤unlu¤u tek bir küme
oluflturmufltur.

‹. S. GÜRCAN, H. AKÇAPINAR

Bu bulgular, Karacabey Merinosu’nun, atas› olan
Alman Et Merinosu özelliklerine sahip oldu¤u, iki genotip
aras›nda vücut ölçüleri bak›m›ndan önemli bir fark›n
bulunmad›¤› sonucunu göstermektedir. Karacabey
Merinosu’nun elde edildi¤i y›llardan bu yana Türkiye
flartlar›na adapte olarak geliflti¤i ve saf Alman Et
Merinosu özelli¤ini gösterdi¤i söylenebilir.

Verimleri düflük yerli ›rklar›n genetik yap›lar›n›n
gelifltirilmesinde melezleme sistemleri tercih edilmektedir.
Çevirme melezlemesi sonucunda 4. veya 5. geriye
melezlerde Merinos genotipi % 97 - 98’e yükselir (1).
Literatür bilgiye ve çal›flmadan elde edilen bulgulara göre
Karacabey Merinosunun Alman Et Merinosuna dolay›s›yla,
Merinos genotipine sahip oldu¤u söylenebilir.

Hayvan yetifltiricili¤inde verimlerin artt›r›lmas› çevre
flartlar› ile birlikte genotipin gelifltirilmesi ile mümkündür.
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